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ACI 318-19: EQUISITOS DE REGLAMENTO PARA CONCRETO ESTRUCTURAL 3
PREFACIO DEL ACI 318-19

Los “Requisitos de Reglamento para concreto estructural” (“Reglamento”) contiene requisitos minimos para los materiales, disefio
y detallado de edificaciones de concreto estructural y, donde sea aplicable, en estructuras diferentes de edificaciones. Este Reglamento
se desarrolld por medio de un proceso de consenso aprobado por ANSI y cubre sistemas estructurales, miembros y conexiones,
incluyendo concreto construido en obra, construccion prefabricada, concreto simple, construccion no preesforzada, construccion
preesforzada y construccion compuesta. Dentro de los temas tratados se encuentran: disefio y construccién para resistencia,
funcionamiento y durabilidad, combinaciones de carga, factores de carga y de reduccion de resistencia; métodos de analisis estructural;
limites de las deflexiones; anclaje mecanico y adherido al concreto; desarrollo y empalme del refuerzo; informacion sobre los
documentos de construccion; inspeccion en obra y ensayo de los materiales; y métodos para evaluar la resistencia de estructuras
existentes.

En el 2014 el Reglamento fue sustancialmente reorganizado y reformateado, y este Reglamento contintia y expande la misma
filosofia de organizacion. Los principales objetivos de esta reorganizacion fueron presentar todos los requisitos de disefio y detallado
para sistemas estructurales y miembros individuales en capitulos dedicados a estos temas individuales y para organizar los capitulos en
una forma que siga el proceso y cronologia de disefio y construccion. La informacion y procesos que son comunes en el disefio de los
miembros estan localizados en capitulos genéricos al tema. Mejoras adicionales implementadas en este Reglamento para dar mayor
claridad y facilitar su utilizacion incluye el uso de ilustraciones a color y el uso del color para ayudar al usuario a desplazarse dentro del
Reglamento y asi encontrar facilmente la informacion que requiera. Se agradece especialmente a la sociedad Bentley Systems por haber
permitido el uso de su programa de computador ProConcrete para producir muchas de las figuras que se encuentran en el Comentario.

Dentro de los usos del Reglamento esta su adopcion, por referencia, dentro del reglamento general de construccion y ediciones
anteriores han sido usadas ampliamente de esta forma. El Reglamento se redacta en un formato que permite su adopcion de esta forma
sin necesidad de introducir cambios en su redaccion. Por esta razon, no es apropiado que contenga detalles relacionados con su desarrollo
o sugerencias para el cumplimiento de sus objetivos o requisitos. El objetivo del Comentario es precisamente llenar este vacio.

El Comentario discute algunas de las consideraciones que el comité tuvo en cuenta al redactar el Reglamento, haciendo énfasis en
explicar los requisitos nuevos, o que fueron modificados. Se citan las referencias bibliograficas del material proveniente de
investigaciones empleado en la redaccion del Reglamento con el fin de que las personas que deseen estudiar asuntos particulares en
mayor detalle lo puedan hacer. Asi mismo, se citan otros documentos que traen sugerencias acerca de como cumplir los requisitos del
Reglamento.

Las modificaciones técnicas al ACI 318-14 contenidas en el ACI 318-19 estan esbozadas en la edicion del mes de junio de 2019 de
Concrete International y estan marcadas en el texto de este Reglamento con barras de cambio en los margenes.

PALABRAS CLAVE

aceros de preesforzado, aceros de refuerzo, aditivos, agregados, agua, analisis de resistencia, analisis estructural, anclaje (estructural), cajones de
cimentacion, cargas (fuerzas), cementos, cimentaciones profundas, colocacion, columnas (apoyos), concreto lanzado, concreto preesforzado, concreto
prefabricado, concreto reforzado, concreto simple, concretos livianos, concretos, construccion compuesta (concreto con concreto), construccion en
clima calido, construccion en clima frio, continuidad (estructural), control de calidad, curado, deflexiones, disefio estructural, documentos de
construccion, dosificacion de la mezcla, empalmes, encofrado y cimbra (construccion), esfuerzos combinados, esfuerzos, estructuras sismo resistentes,
funcionamiento, inspeccion, integridad estructural, juntas de construccion, juntas de contraccion, juntas de expansion, luces (estructurales), modulo de
elasticidad, momentos, muros estructurales, muros, nudos (uniones), pilotes, pisos, porticos losa-columna, pdrticos viga columna, pilas excavadas,
pruebas de carga (estructurales), recubrimiento, refuerzo electrosoldado de alambre, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, resistencia al
cortante, techos, torsion, vigas (apoyos), vigas de gran altura, vigas T, viguetas, zapatas.

(aci® American Concrete Institute — Copyrighted © Material—www.concrete.org



4 ACI 318-19: REQUISITOS DE REGLAMENTO PARA CONCRETO ESTRUCTURAL

INTRODUCCION

El ACI 318-19, “Requisitos de Reglamento para Concreto
Estructural”, en adelante denominado el Reglamento, o el
Reglamento de 2019, y el ACI 318R-19,” Comentario”, se
presentan en un formato de dos columnas de texto adyacentes.
Estos son dos documentos diferentes que estan coordinados,
con el texto del Reglamento localizado en la columna izquierda
y el correspondiente al Comentario en la columna derecha. La
nomenclatura de las secciones del Comentario esta precedida
por la letra “R” para distinguirlo ain mas del texto del
Reglamento. Los dos documentos se empastan en un solo
volumen para conveniencia del usuario. Cada uno de los
documentos esta cubierto por una declaracion de derechos de
autor diferente y exigible independientemente.

Tal como lo indica su titulo “Requisitos de Reglamento
para concreto estructural” el documento se redacta para ser
incluido como parte de un reglamento de construccion adoptado
legalmente y como tal difiere substancialmente de otros
documentos que presentan especificaciones, procedimientos
recomendados o ayudas y manuales de disefio.

El Reglamento se redacta para que cubra todos los tipos
usuales de edificaciones, grandes y pequefias. Puede ser
deseable utilizar requisitos mas estrictos que los contenidos en
el Reglamento para construcciones poco comunes. El
Reglamento y su Comentario no pueden reemplazar los
conocimientos de ingenieria, la experiencia, ni el buen criterio.

Un reglamento para edificaciones prescribe inicamente los
requisitos minimos para proteger la salud y la seguridad del
publico. El Reglamento se sustenta sobre este principio. Para
cualquier estructura, el propietario o el profesional facultado
para disefiar que realiza el disefio estructural pueden exigir
materiales o procedimientos constructivos mejores que los
minimos requeridos por el Reglamento para proteger al publico
en general; no obstante, no se permiten inferiores.

El Reglamento no tiene ninguna fuerza legal a menos que
sea adoptado por la autoridad competente que regula y vigila el
disefio y construcciéon de edificaciones. Donde no se haya
adoptado, el Reglamento sirve como una referencia de buena
practica a pesar de que no tenga ninguna fuerza juridica.

El Reglamento y su Comentario no se redactaron para ser
utilizados en la solucion de diferencias entre propietario,
ingeniero, arquitecto, contratista o sus delegados,
subcontratistas, suministradores de materiales o laboratorios de
ensayos de materiales. Por esta razon, el Reglamento no puede
definir las responsabilidades contractuales de todas las partes
que intervienen en un proyecto de construccion. En las
especificaciones del proyecto deben evitarse las referencias
generales que exigen cumplimiento del Reglamento dado que
el contratista de construccion generalmente no esta en la
posicion de aceptar responsabilidad sobre detalles de disefio o
requisitos constructivos que dependen en un conocimiento
intimo del proceso de disefio. En los contratos de construccion
de proyecto disefio-construccion, sin embargo, cominmente se
combinan las responsabilidades del disefio y la construccion. En
general, los documentos contractuales deben contener, por si
solos, todas las indicaciones necesarias para asegurar que el
Reglamento se cumpla. Esto se puede lograr, parcialmente,
haciendo referencia en las especificaciones a requisitos

especificos del Reglamento. Otras publicaciones, tales como
“Specifications for Structural Concrete (ACI 301)”, se redactan
especificamente para ser incluidas en los documentos
contractuales de construccion.

El Comentario discute algunas de las consideraciones del
Comité 318 en la redaccion de los requisitos contenidos en el
Reglamento. Se ha hecho énfasis en las explicaciones sobre el
material nuevo o que fue revisado, acerca del cual los usuarios
del Reglamento pueden no estar familiarizados. Ademas, se
hacen comentarios sobre algunos aspectos que ya existian en
versiones anteriores con el fin de independizar el presente
Comentario del Comentario de las versiones anteriores. Los
comentarios acerca de requisitos especificos se hacen en el
capitulo y seccion correspondiente.

El Comentario no se redact6 con el fin de dar una vision
historica del desarrollo del Reglamento, ni la intencion fue
resumir detalladamente las investigaciones y estudios, ni los
datos contenidos en ellos que fueron estudiadas por el comité
para redactar los requisitos contenidos en el Reglamento. No
obstante, en algunos casos se indican las referencias
bibliograficas de las investigaciones con el fin de quienes
deseen estudiar en detalle el material de respaldo, lo puedan
hacer.

El Comentario llama la atenciéon acerca de otros
documentos los cuales sugieren procedimientos para cumplir
los requisitos y objetivos del Reglamento. No obstante, estos
documentos y el Comentario no hacen parte del Reglamento.

El Comentario se presenta para ser utilizado por personas
capacitadas y competentes para identificar la relevancia y
limitaciones en su contenido y recomendaciones, y quienes
aceptan las responsabilidades inherentes a su uso. El ACI se
libera de cualquiera y todas las responsabilidades derivadas de
su contenido. El Instituto no es responsable por cualquier
pérdida o dafio derivado de su uso. El Comentario no puede ser
citado ni puede hacerse referencia a ¢l en los documentos de
construccion. Si el profesional facultado para disefiar desea
incluir dentro de los documentos de construccion alguna parte
del Comentario, ésta debe redactarse en modo imperativo.

Es deseable que todos los participantes en un proyecto que
deban realizar trabajos regulados por el Reglamento definan
programas de ensayos y certificacion del ACI o equivalente,
cuando estén disponibles. Existen para este propdsito los
programas de certificacion de personal del American Concrete
Institute, del Post-Tensioning Institute y de la National Ready
Mixed Concrete Association; y el programa de certificacion
voluntaria del Concrete Reinforcing Steel Institute para
recubrimientos epoxicos adheridos por fusion. Ademas, la
norma “Standard Specification for Agencies Engaged in the
Testing and/or Inspection of Materials Used in Construction
Inspection and/or Testing” (ASTM E329-18) especifica
requisitos de desempefio para organizaciones que realicen
supervision y ensayos en las construcciones.

En la contraportada de este documento se enumeran y
describen materiales de referencia de disefio que ilustran la
aplicacion del Reglamento.
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PARTE 1: GENERALIDADES

REGLAMENTO

COMENTARIO

CAPITULO 1 — GENERALIDADES

1.1 — Alcance del ACI 318
1.1.1 Este capitulo cubre (a) hasta (h):

(a) Requisitos generales de este Reglamento

(b) Propdsito de este Reglamento

(c) Aplicabilidad de este Reglamento

(d) Interpretacion de este Reglamento

(e) Definicion y funcion de la autoridad competente y del
profesional facultado para disefiar

() Documentos de construccion

(g) Ensayos e inspeccion

(h) Aprobacion de sistemas especiales de disefio,
construccion, o de materiales alternos de construccion

1.2 — Generalidades

1.2.1 E1 ACI 318, “Requisitos del Reglamento para Concreto
Estructural”, se denominarda de aqui en adelante “este
Reglamento”.

1.2.2 En este Reglamento, el reglamento general de
construccion se refiere al reglamento de construcciéon adoptado en
una jurisdiccion. Una vez adoptado, el presente Reglamento
formara parte del reglamento general de construccion.

1.2.3 La version oficial de este Reglamento es la version en
lengua inglesa, usando las unidades en pulgada-libra, publicado
por el American Concrete Institute.

1.2.4 En caso de conflicto entre la version oficial y otras
versiones de este Reglamento, rige la version oficial.

1.2.5 Este Reglamento proporciona los requisitos minimos
para los materiales, el disefio, construccion y evaluacion de la
resistencia de miembros y sistemas de concreto estructural de
cualquier estructura disefiada y construida de acuerdo con los
requisitos del reglamento general de construccion.

1.2.6 Las modificaciones a este Reglamento que hayan sido
adoptadas por una jurisdiccion en particular son parte de la
normativa de esa jurisdiccion, pero no son parte de este
Reglamento.

1.2.7 Donde no se haya adoptado un reglamento general de
construccion, este Reglamento contiene las disposiciones
minimas para los materiales, el disefio, la construccion y la
evaluacion de la resistencia de miembros y sistemas estructurales

(aci}

R1.1 — Alcance del ACI 318

R1.1.1 Este Reglamento incluye requisitos para el disefio
de concreto usado con propdsitos estructurales, incluyendo
concreto simple, concreto con refuerzo no preesforzado y
preesforzado, o ambos; y anclajes al concreto. El presente
capitulo incluye un nimero de requisitos que explican donde
este Reglamento es aplicable y como se debe interpretar.

R1.2 — Generalidades

R.1.2.2 El American Concrete Institute recomienda que
este Reglamento sea adoptado en su totalidad.

R.1.2.3 El Comité 318 desarrolla este Reglamento en
inglés, usando unidades en pulgadas y libras. Con base en esa
version, el Comité 318 aprobd otras tres versiones:

(a) En inglés usando unidades SI.
(b) En espaiiol usando unidades SI.
(c) En espafiol usando las unidades en pulgadas y libras.

Las distintas jurisdicciones pueden adoptar cualquiera de
estas versiones.

R.1.2.5 Este Reglamento proporciona requisitos minimos
y excederlos no constituye un incumplimiento del
Reglamento.

El profesional facultado para disefiar puede especificar
requisitos que excedan los requisitos minimos de este
Reglamento.
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REGLAMENTO

de cualquier estructura cubierta por el alcance de este
Reglamento.

1.3 — Propésito

1.3.1 El propédsito de este Reglamento es proteger la
salubridad y seguridad publica estableciendo requisitos minimos
para la resistencia, estabilidad, funcionamiento, durabilidad, e
integridad de las estructuras de concreto.

1.3.2 Este Reglamento no cubre todos los aspectos del
disefio.

1.3.3 Los métodos y medios de construccion no estan
cubiertos por este Reglamento.

1.4 — Aplicabilidad

1.4.1 Este Reglamento cubre las estructuras de concreto
disenadas y construidas de acuerdo con los requisitos del
reglamento general de construccion.

1.4.2 Se permiten utilizar los requisitos del presente
Reglamento en la evaluacion, reparacion, y rehabilitacion de
estructuras existentes.

1.4.3 Se permite usar disposiciones aplicables de este
Reglamento en estructuras que no se rigen por el reglamento
general de construccion.

1.4.4 El diseno de cascaras delgadas y estructuras de placas
plegadas de concreto debe cumplir con las disposiciones de ACI
318.2 “Requisitos de Reglamento para cascaras delgadas de
concreto.”
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R1.3 — Propésito

R1.3.1 Este Reglamento constituye un medio para
establecer los requisitos minimos para el disefio y
construccion del concreto estructural, asi como para la
aceptacion del disefio y construccion de estructuras de
concreto por parte de la autoridad competente o de sus
representantes.

Este Reglamento no contiene una lista exhaustiva de
todas las obligaciones de todas las partes involucradas en un
contrato o de todos los requisitos de un contrato para un
proyecto construido bajo este Reglamento.

R.1.3.2 Los requisitos minimos de este Reglamento no
reemplazan el criterio profesional o los conocimientos del
profesional facultado para disefiar acerca de los factores
especificos relacionados con un proyecto, disefio, ubicacion u
otras circunstancias especificas o inusuales del proyecto.

R1.4 — Aplicabilidad

R.1.4.2 Los requisitos especificos para la evaluacion,
reparacion, y rehabilitacion de estructuras existentes de
concreto estan dados en ACI 562-19. Las estructuras
existentes estan definidas en ACI 562 como estructuras que
estan terminadas y que se les permite ser utilizadas.

R1.4.3 Este Reglamento no cubre de manera especifica
los requisitos de diseflo y construccion de estructuras como
arcos, tolvas y silos, estructuras resistentes a explosiones,
chimeneas, estructuras subterraneas para servicios publicos,
muros de gravedad, y muros de escudo (shielding walls). Sin
embargo, muchas de las disposiciones del Reglamento, tales
como calidad del concreto y principios de disefio, son
aplicables a estas estructuras. Las recomendaciones para el
disefio y construccion de algunas de estas estructuras se
encuentran en las siguientes publicaciones:

e “Code Requirements for Reinforced Concrete Chimneys
and Commentary” (ACI 307-08)

e “Standard Practice for Design and Construction of
Concrete Silos and Stacking Tubes for Storing Granular
Materials” (ACI 313-97)

e “Code Requirements for Nuclear Safety-Related
Concrete Structures and Commentary” (ACI 349)

o “Code for Concrete Containments” (ACI 359).





