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GUIA PARA EL CONCRETO ESTRUCTURAL DE
AGREGADOS DE PESO LIGERO

Reportado por el Comité 213 del ACI

Esta guia resume el estado actual de la tecnologia. Presenta e interpreta los datos sobre con-
creto de agregados de peso ligero de muchos estudios de laboratorio, de la experiencia acumulada
en aplicaciones exitosas, y del desempenio en servicio del concreto de agregados de peso ligero.

Asi mismo, incluye una definicidon del concreto de agregados de peso ligero para fines estruc-
turales, y analiza, de manera condensada los métodos de produccion y las propiedades inherentes
de los agregados estructurales de peso ligero. Otfros capitulos tratan sobre las practicas actuales
para proporcionar, mezclar, tfransportar y colocar este concreto; sobre propiedades del concreto
endurecido y sobre el diseno del concreto estructural con referencia al ACI 318.

Palabras clave: resistencia a la abrasién; adherencia; zona de contacto; durabilidad; resistencia
al fuego; curado interno; agregado de peso ligero; concreto de peso ligero; proporcion de la mezcla;
cortante; contraccion; densidad especificada del concreto; resistencia; conductividad térmica.

PROLOGO

Esta guia trata de las caracteristicas unicas y el desempeno del concreto estructural ligero. Se
da informacién histérica general junto con los datos detallados sobre los agregados de peso ligero,
el proporcionamiento, el mezclado y la colocacion del concreto que contiene estos agregados.
También se incluyen las propiedades fisicas de los agregados estructurales de peso ligero junto con
la informacién de disefio y aplicaciones.

El concreto estructural de peso ligero, tiene muchas y variadas aplicaciones entre las que se
encuentran la construccion de marcos y pisos para edificios de muchos niveles, muros, techos, pla-
cas dobladas, puentes, elementos presforzados o prefabricados de todo tipo, estructuras marinas, y
otras. En muchos casos, la expresion o forma arquitecténica combinada con el diseno funcional se
puede lograr mds faciimente empleando concreto estructural de peso ligero con algun ofro medio.
Muchos arquitectos, ingenieros y contratistas reconocen la economia inherente y las ventajas que
ofrece este material, de lo cual es evidencia el impresionante nimero de estructuras de concreto de
peso ligero que se encuentran hoy en dia en todo el mundo.
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GUIA PARA EL CONCRETO ESTRUCTURAL DE AGREGADOS DE PESO LIGERO

Capitulo 1 - INTRODUCCION

1.1- Objetivos

Los objetivos son dar informacion y ser una
guia para el diseno y usos del concreto ligero.
Empleando esta guia y practicas constructivas,
las estructuras pueden ser disenadas y se puede
predecir el comportamiento con la misma con-
fiabilidad que para el concreto de peso normal
y otros materiales constructivos.

1.2- Marco histérico

El primer uso conocido del concreto ligero
data de hace 2000 anos. Existen varias estruc-
turas de concreto ligero en la regiéon del Medi-
terrdneo, pero las estructuras mas sobresalientes
se construyeron durante el Imperio Romano tem-
prano entre las que se encuentran el Puerto de
Cosa, el Panteén del Domo y el Coliseo.

En el Puerto de Cosa, construido alrededor
del ano 273 A.C. se empled concreto de peso li-
gero hecho a partir de materiales volcanicos na-
turales. Estos pioneros de la construccion apren-
dieron que los agregados expandidos eran mas
adecuados para instalaciones marinas que la
arena y la grava locales disponibles en las pla-
yas. Los romanos fueron a la cantera volcdnica
en el complejo Volcine a 25 millas (40 km) de dis-
tancia para obtener agregados para el Puerto
de Cosa (Bremmer, Holm, y Stepanova 1994).
Este puerto se localiza en la costa Oeste de Ita-
lia y consiste en series de cuatro pilas (cubos de
aproximadamente 13 pies [4 m]) que se exten-
dian mar adentro. Durante dos milenios sopor-
taron las fuerzas de la naturaleza sufriendo sélo
deterioro por abrasion. Se volvieron obsoletas
Unicamente por la sedimentacion del puerto.

El Pantedn, terminado en el ano 27 A.C., in-
corpora concreto con diferentes masas unitarias
variando desde la parte inferior hasta la parte su-
perior del domo. Los ingenieros romanos tenian la
suficiente confianza en el concreto ligero como
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para construir un domo cuyo diametro de 142
pies (43.3 m) no fue excedido por casi dos mile-
nios. Todavia hoy en dia, la estructura estd en ex-
celentes condiciones y aln se usa con propoésitos
espirituales (Bremmer, Holm y Stepanova 1994).

El domo tiene remetimientos intrincados que se
cimbraron con madera para reducir la carga
muerta, y las huellas de las vetas de la made-
ra todavia se pueden ver. Las excelentes super-
ficies cimbradas que son visibles al observador
muestran claramente que estos primeros cons-
tructores habian dominado exitosamente el arte
del colado del concretfo hecho con agregados
de peso ligero. Vifruvius adquirid un interés espe-
cial en la construccion y comenté acerca de lo
que era inusual. El hecho de que simplemente
no senalé el concreto de peso ligero implica que
estos primeros constructores estaban muy fami-
liarizados con este material (Morgan 1960).

El Coliseo, construido del ano 75 al 80 D.C.
es un anfiteatro gigantesco con una capacidad
de 50,000 espectadores sentados. La cimenta-
cion fue colada con concreto de peso ligero
empleando lava volcdnica triturada. Los muros
se hicieron empleando agregados obtenidos de
ladrillos porosos. Las cdmaras y los espacios en-
tre los muros se construyeron empleando piedras
de tufa cortada porosa. Después de la caida del
Imperio Romano, el empleo del concreto ligero
estuvo limitado hasta el siglo 20 cuando un nue-
vo tipo de agregado de peso ligero fabricado
de pizarra expandida se volvié disponible para
uso comercial.

Stephen J. Hayde, un ingeniero fabrican-
te de ladrillos y cerdmica, inventod el proceso del
horno rotatorio para expandir la pizarra, la arci-
lla y el esquisto. Cuando se fabrican los ladrillos
de arcilla, es importante calentar lentamente la
arcilla preformada de manera que los gases ge-
nerados tengan la oportunidad de salir de ésta.
Si se calienta demasiado rdpido, el ladrillo se
"hincha" y no se cumple con la uniformidad di-



